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@ Munition de petit ou moyen calibre a «fficacite amelioree et portee iimitee, en particulier pour ia chasse. 



^7) te secteur technique de {'invention est celui des muni- 
tions de petit ou moyen calibre et en particulier des munitions 
de chasse comportant une balle sous calibr§e munie d'un 
empennage. 

Elle est car8ct§risSe en ce qu'une architecture particulidre. 
de ia balle permet d'associer une precision et portie r6duite 
tout en assurant une grande efficacitd terminala 

Application aux munitions de chasse d stabilisation par 
^ empennage. 
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La pr€sente invention concerne les munitions pour arme de petit ou 
moyen calibre et en particulier les munitions pour armes de chasse. 

Le brevet frangais 83 18988 d6crit une munition pour arme de 
chasse, comportant un projectile sous calibre stabilise par empennaget le 
projectile etant constitu§ par une balle et un lanceur. 

La balle dficrite dans ce brevet est effilee et est realisie en allia- 
ge dense, ce qui permet d'augmenter I'finergie surf aci que & 1» impact, et de 
diminuer la masse de la munition. 

Une telle balle presents deux types d 'inconvgnients^ si le risque de 
ricochet sous forte incidence est faible, la forte gnergie surfacique ris- 
que de ne provoquer que des blessures legeres au gibier, la balle traver- 
sent une partie des chairs mo lies sans degats importants, et risquant, du 
fait de 1' incidence, de ne pouvoir atteindre les parties dures de 1» animal 
telles les os. 

C*est un but de la presente invention d'augmenter I'efficacit^ ter- 
minale d'une telle balle, en assoclant la capacite vulnerante pour les chairs 
de 1' animal k I'efficacitfi cinetique sur les parties dures, 

Un autre inconvenient de la balle suivant l'€tat de la technique est 
que sa stability sur trajectoire risque, en cas de cible manqufie, de l«en- 
talner loin du tireur avec une energie cinetique importante, ce qui peut 
etre prejudiciable a la sScuritS des autres tireurs ou autres personnes 
situees a proximite, 

C'est un autre but de la presente invention que de proposer une balle 
h grande stability sur trajectoire mais se destabilisant systiraatiquement au 
delk d'une certaine distance. 

L* invention concerne done une munition pour arme de petit ou moyen 
calibre et en particulier pour arme de chasse, du type comprenant un projec- 
tile constitue par une balle sous calibree munie d'un empennage k sa partie 
arridre,aniinee d*une Vitesse supersonique i la sortie de I'arme^et un lanceur 
au calibre de 1 'arme,caracteri5ee en ce que la balle comporte des moyens 
permettant de la destabiliser sur sa trajectoire au dela d'une distance ' 
parcourue hors de I'arme. 

Les moyens de destabilisation consistent en une architecture parti cu- 

liere de la balle plagant le centre de gravite de cette derniere sur I'axe 
de la balle et k une distance d du foyer, des forces aerodynamlques 
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s'exer^ant sur la balle a la sortie de I'arme , d etant eom- 
•prise entre la moitii et le double du diametre max! de la balle sans I'enn- 
peonage. ' • ' 

Selon une autre caract€rlstlque, la balle est constitute par au 
5 moins trois £l§ments : tm barreau, une t§te et un empennage. La t§te itant 
1* fitment situS.i la partie avant de la balle. Le barreau peut §tre totale- 
ment inclus dans 1' ensemble constitu§ par la tSte et 1* empennage, il peut 
§tre solidaire de la tete du. de 1« empennage, et 1' empennage peut etre lux 
meme solidaire de la tete. 
10 Selon un mode particulier de realisation la balle comporte, & sa' 

partie avant, au moins une surface conique, ayant pour axe celui de la 
balle, associte h au moins une amorce de rupture. 

Preferentiellement, la balle comporte deux surfaces coniques con- 
courantes ayant pour axe celui de la balle. Une des deux surfaces coniques 
15 a sa partie de plus grand diametre orientSe vers 1* avant de la balle, alors 
que 1 'autre surface conique a sa partie de plus grand diametre orients vera 
l*arri&re de la balle. 

Selon un mode particulier de realisation, au moins une amorce de 
rupture est constituee par une fente parallel e k I'axe de la balle. 
20 Selon un autre mode particulier de realisation, au moins une amor- 

ce de rupture est constitute par un sillon cylindrique, dtbouchant vers 
1« avant de la balle, s • ttendant vers I'arrifere de cette derniSre, et d'axe 
parallSle ou confondu avec l*axe de la balle. 

Selon un autre mode particulier de realisation, les amorces de 
25 ruptures sont constitutes par trois fentes, s *ttend ant radial eroent de I'ex- 
terieur vers I'axe de la balle, et espacees de 120*>. 

Enfin on rtalisera de prtf trance 1* empennage en raatitre plasti- 
que/ chargee ou non^et la tete en plomb. 

L' invention sera mieux comprise k la lecture de la description ci- 
30 aprts d'un exemple de rtal^sation, description faite en rtference aux des- 
sins annexts dans lesquels : 

La figure 1 est une reprtsentation en demi-cou^e d*une munition 
confbrme h. 1* invention. 

La figure 2 reprtsente schtmatiquement une balle de la munition 
35 selon !• invention. 



l*a figure 3 montre le mode d< action de la balle sur un gibier. 
Les figures 4 a, b, c, d repr^sentent partielleroent deux modes de 
realisation de la tSte de la balle selon 1* invention; les figures 4b9 et 
4d itant respectivement des coupes des figures 4a .et 4c sulvant les 
plans AA et CC ; alors que les figures 4a et 4c sent des coupes des 
figures 4b et 4d suivant les plans 6B et DD, 

Les figures 5 a §i 5 h.'reprisentent en demi-rvue, divers nodes de rea- 
lisation de la tBte de la balle. 

La figure 1 repr€sente en demi-coupe une munition 1 constitute par 
une douille 2 en matiere plastique* en carton ou en matSriau combustible 
fixSe de fa^on conne (par exemple par collage) sur un culot 3 qui ports 
une amorce non representee ici« 

A l'int6rieuri^de la douille 2 se trouve un projectile const! tu§ par 
une balle et un lanceur 4. 'La balle 5 comporte une t6te 6 k l*avant de la 
munition, cette tSte poss^de une forme sensiblement cylindrique de dia- 
m^tre C et comporte h son extrSmite ayant une surface conique 16, dont 
la partie de plus grand diametre est orient§e vers l*arri3re de la balle 
et une autre surface conique 17 dont la partie de plus grand diametre 
est orientie vers l*avant de la balle. Trois fentes 18 » partsmt de I'ex- 
tirieur de la tSte 6, s'Stendant vers I'axe de la balle et r^gulidrement 
espactes les unesdes autres de 120^, se trouveat ISgireroent en arri&re de 
la surface conique 16. Ces fentes ne sent pas dSbouchantes et leur fond 
28 a un prof 11 sensiblement cylindrique. 

L*utiliti de ces surfaces coniq^es et de -ces fentes sera prScisSe 
plus loin. 

A la partie arridre de. la t8te 6, se trouve tine portion, de diame- 
tre inftrieur h C, portant des gorges annulairas 12, ces gorges coope- 
rent avec un profil.similaire 11, ports par une piece 19 solidaire d'un 
empennage 6, de fagon St lier ledit empennage avec la tete 6. De fagon 
prefirentielle la pidce 19 et 1* empennage 8 constitueront une seule et 
roSme pidce. Les aile^tes constituent 1' empennage portent sur leiir bord 
d'attaque (orients vers I'avant de la balle) un chanfreln 21, elles por- 
tent aussi un chanfi^in 26 sur leur bord de fuite*( orients vers I'arriere 
de la balle). Compldtement Indus dans 1* ensemble constitue par la pidce 
empennSe 19 et la t8te 6, se trouve un barreau 7; ce beu?reau comporte un 
filetage 10 qui permet de le solidariser avec la tSte et avec la pi&ce 
empennee. 
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Enfln, la tSte 6 comporte sur sa surface ext§rieure, un certain 
nombre d*adents 14 qui coopSrent avec des sillons 15 realises sur la 
surface interleure d'un lanceur 4, de fagon h solidariser complete-: 
ment la balle 5 dudit lanceur. 

Le lanceur a un diametre extirieur egal au diamStre int^rleur de 
la douille 2. Un sertissage par enroulement de la dlte douille sur le 
lanceur* la rend solidaire ^du projectile (la partie arriSre de l*eropen-, 
nage 8 venant en appui sur le culot 3}. 

La surface extirieure du lanceur comporte un certain nombre de 
sillons 13, destines a emp§cher la progression vers I'avant de la muni- 
tion, des gaz issua de la combustion d'une charge propulslvet non repre- 
sentee ici, et contenue dans une chambre 9. 

Le Lanceur 4 est constitui de fagon connue par deux moities; des- 
tinies ^ se sSparer. la sortie de I*arme, sous I'effet'de la pression 
de I'air aglssant k l*avant du lanceur sur une surface conlque 20, et 
celh pour libirer la balle 5. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant: 
La munition est placee dans la chambre d'une arrae ^ feu; la charge pro- 
pulsive contenue dems la chambre 9 est mise k feu par la percussion de 
1< amorce, la pression des gaz de combustion s'exerce sur la partie arriS- 
re du lanceur 4, provoquant en particulier le dessertissage et la p6ti&r 
tration du projectile dans le tube de l*arme. A la sortie du tube le 
lanceiir se sipare en deux moitiis et libere la balle 5. . 

La balle 5, animee d'une vitesse initiale, amorce alors sa tra- 
Jectoire vers I'objectif visg; ^ 

La stability de la trajectoire depend d'un paramStre appelS marge 
statique; qui est la distance entre le centre de gravity et le foyer afiro- 
dynamique de la balle. En se reportant k la figure 2 reprisentant la 
balle 5, le point G donne la position du centre de gravity et le point P 
celle du foyer aerodynamique. Pour lesvltesses initial es supersoniques de 
I'ordre de 500 & 700 m/s, le foyer P se tTOUve au niveau du point de ren- 
contre de la partie avant. de 1* empennage 8 avec la balle 5 (partie 25) et 
celk k - 2raiii pres pour une envergure d' empennage situee entre IxC et 
1x1,5C.0n assimilera pratiquement la projection de cette partie 25 sur 
l»axe de la balle avec le point P cherche;d figure la marge statique. 
Pour obtenir une bonne stabilit§, et done une grande precision de tir, . 
il faut obtenir une distance d maximale. La longueur du projectile Stent 
riduite (environ 60mm); n obtient des valeurs de la marge statique satis- 
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faisantes (de I*ordre du calibre C du projectile et SJU^6rieures) soit 
en realisant un projectile tres effll€ dent I'envergure de 1 'empennage 
est comprise entre 2C et 4C(ce qui etait propose par le brevet frangais 
83 18988), soit en rendant la partie avant du projectile plus lourde 
5 que la partie arriere,par exemplfe en associant une tete 6 en plomb avec 
une partie empennee 19 en alliage de plastique (nylon). 

Get empennage en alliage de plastique ne souffre ni de la tempera- 
ture tr^s §lev€e des gaz pr^ulsifs, ni des ondes de pressions ginSrSes 
par lesdits gaz ou par I'air exterieur au cour du vol; et des tirs 
10 ont pu 6tre effectuSs h une distance de 250 metres, avec des vitesses 

initiales comprises entre 400 m/s et 700 m/s sans qu'aucune trace d*S-- 
rosion, de deformation ne soit vue sur 1* empennage. 

Les ailettes constituent 1* empennage seront avantageusement mu- 
nies de chanfreins 21 et/ou 26 sur bord d'attaque et bord de fuite, ce- 
15 la afin de permettre une ISgdre rotation sur trajectoire qui est un au- 
tre facteur de stabilite. 

On voit done que 1 * architecture de la balle selon 1 'invention 
permet d* assurer une bonne precision de tir. 

Elle permet aussi d 'assurer la s6curit6 des personnes a proximity 
20 du chasseur; en effet, la marge statique qui est caractSris6e par la 

position du foyer P, sensiblement au niveau du point de rencontre de la 
partie avant de 1 'empennage 8 avec la balle 5 (partie 25), quand la Vi- 
tesse initiale est de I'ordre de 500 a 700 m/s (vitesse supersonique) 
se trouve riduite assez brutalement quand la vitesse. devient sonique 
25 ( fif 340m/s) . D'une fagon pratique on dimensionnera la balle de fagon h 
avoir une distance d comprise entre 0,5 X C et 2 X C dans ces conditions 
le passage du regime supersonique au regime sonique, entrains une reduc- 
tion de la marge statique telle que la balle est destabilise, elle ne 
poursuit plus sa trajectoire th€orique et se trouve rabattue vers le 6ol* 
30 A titre d'exemple, pour une vitesse initiale de 500 m/s appllqu^e 

& une balle dont la marge statique est de I'ordre de son diametre C, la 
destabilisation intervient lorsque la distance parcourue est supSrieure 
k 150 metres* i 

On obtient done avec 1 ■ architecture de la balle selon I'inven- 
35 tion une grande precision Jusqu'a 150 metres environ, associee h une li- 
mitation de port€e, facteur de security. 

Un autre but de 1' invention est d'am^liorer I'efficacit^ terrai- 
nale de la balle* 
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La figure 3 schematise le mode d' action de la balle.A la srencon* 
tre de cette derniSre avec un gibier, et cel& mine sous faible inciderv- 

, ce, la partie avant de la balle se f ragmen te, des Eclats 22 penetrant 
dans les chairs 23 de 1* animal de fagon h crSer des blesstires. 

Cependant, la balle possede suffisamment de cohesion, grSce au 
barreau 7, pour continuer sa course et venir briser les os 24. 

La fragmentation de la balle est assur^e par la conjonetlon de 
surfaces coniques et d* amorces de n;Q>ture. Sur la figure 1. deux sur- 
faces 16 et 17, associees a 3 fentes 18. permettent de remplir cette 
fonction. Sur les figures 4a et 4b, une autre configuration de balle 
est representiie , comportant trois fentes 18 non debouchantea et deux 
surfaces coniques 16. et 17, Sur les figures 4c et 4d, les fentes 18 
sont debouchants L* absence de rotation rapide de la balle (stabilisa- 
tion par empennage) permet d' adopter un certain nombre de structures de 
balles fragilis^es, qu'il n'aurait pas €t€ possible d'utiliser avec une 
balle gyrostabilisee (la vitesse de rotation pouvant provoquer les rup- 
tures). Les figures 5a h 5h montrent quelques exemples non limitatifs 
de balles ffagilisSes selon 1 'invention; en partlculier on remarquera 
la figure 5 h oO les amorces de ruptui*e sont constitutes par deux sillons 
cylindriques 27 parallSles ^ l^axe de la balle. 

Enfin 1' architecture de la balle selon 1» invention permet de 
faciliter le processus de fabrication de la munition. 

PrSf §rentlellement on realisera im moulage de la tSte en plomb 6 . 
sur le barreau 7, ce moulage permettant d'obtenir tous les details de 
structure de fagon peu ooQteuse; puis on realisera la partie empennee 
19 par injection thermoplastique; le barreau 7 servant d' armature, alnsi 
qu'^ventuelleraent une partie de la tete en plomb. Le lanceur-4 pourra 

.ensuite 6tre obtenu lui aussi par injection sur la balle pr&§demraent 
r€alis£e. 

D'autxes variantes de realisation sont possible sans pour autant 
sortir du cadre de !• invention; 11 est possible par exemple de rSaliser 
une tite comportant deux alliages de plomb, plomb tendre pour la partie 
avant plomb dur pour la partie arrlere. 

. Le barreau prfiffirentiellement en acier peut f tre rialisi dans 
un autre matfiriau tel que le laiton; et presenter des adents circulaires 
au lieu d'un filetage; la longueur dix barreau peut Stre supSrieure ou in- 
fSrieure & la longueur de la tSte. 
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L* empennage peut §tre un empennage a allettes ou k cone stabllisa- 
teur, perc§ ou non. 
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REVENDICATIONS 

1 - Munition pour arme de petit ou moyen calibre et en particulier 
pour une arme de chasse,du type comprenant un projectile constitue 
par une balle(5) sous calibree, munie d'une empennage(8) a sa partie 
arriere,animee d'une Vitesse supersonique a la sortie de I'arme, et 
par un lanoeur(4) au calibre de l*arme, caracterisee en ce que, la 
balle comporte des moyens piermettant de la destabiliser sur sa trajec- 
toire au dela d'une distance parcourue hors de l*ar*me.. 

2 - Munition selon la revendication 1 , caracterisee en ee que les 
moyens de destabilisation consistent en une architectuire particuliere 
de la balle, pla^ant le centre de gravite de cette dernlere sur I'axe 
de la balle et, a une distance d du foyer des forces aerodynamiques 
s'exer^ant sur la balle a la sortie de l^arme,d etant comprise entre la * 
ffloitie et le double du diametre maxi C de la balle sans empennage. 

3 " Mianition selon l*une des revendications 1 ou 2, caracterisee 
en ce que la balle (5) est constituee par au moins trois elements : 
un empennage (8) une tete (6) et un barreau (7) la tete etant 1' Ele- 
ment situe a la partie avant de la balle. 

U - Munition selon la revendicatibn 3, caracterisee en ce que,- le 
barreau (7) est totalement inclus dans 1/ ensemble constitue par la^ 
tete et 1* empennage. 

5 - Munition selon la revendication 4, caracterisee en ce que le 
barreau est solidaire de 1* empennage. 

6 - Munition selon les revendications 4 ou 5 , caracterisee en ce que 
le barreau est solidaire de la tete. 

7 - Munition selon une des revendications 3 a 6, caracterisee en ce 
que 1* empennage est solidaire de la tete. 

8 - Munition selon une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
que, la balle(6) comporte a sa pai?tie avant, au moins une surface. 
conique,ayant pour axe celui de la balle, associee a au moins une 
amorce de rupture. 

9 - Munition selon la revendication 8, caracterisee en ce que la 
balle (6) comporte k sa partie avant d ux surfaces coniques concou- 
rantes (16) (17) ayant pour axe celui.de la ball . 
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10 - Hunition selon la revendication 9,. caract€ris€e en ce que 
une des deux surfaces coniques concourantes a sa partie de plus grand 
diamStre orlentfie vers I'avant de la balle, alors que IJ autre surface 
conique a sa partie de plus grand dlaindtre orlentSe vers I'arrl&re de 
la balle. 

11 Munition selon I'une des revendi cations 8, 9, ou 10, carac- 
tSris^e en ce que au molns une amorce de rupture est constitute par une 
fente parallSle h I'axe de la balle « 

12 1- Munition selon I'une des revendications 8, 9, ou 10, carac- 
tirisSe en ce que au moins une amorce de rupture est constitute par un 
sillon cylindrique, dtbouchant vers I'avant de la balle, s' ttendant. vers 
I'arridre de cettQ demitre et d'axe parall^le ou confondu avec l*axe de 
la balle. 

13 - Munition selon l*une des revendications 8, 9, ou 10, caractt- 
risee en ce que les amorces de rupture sont const ituees par trois f antes 
(18) 8*ttendant radialeipent, de l*exttrieur vers I'axe de la balle, et 
espactes de 120'* • 

14 - Munition selon I'une des revendications 1 li 13, caracttriste 
en ce que, 1' empennage est realise en alliage de plastique charge ou non. 

15 - Munition selon l*une des revendications 3 & 14, caracterisee 
en ce que, la tSte (6) est constitute par du plomb. 
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